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(54) Title: DEFLECTION LEVER 



= (54) Bezeichnung: UMLENKHEBEL 




(57) Abstract: Disclosed is a high-voltage power switch 
(1) comprising a shaft (7) for transmitting a rotary move- 
ment through a wall. A deflection lever (9) is disposed on 
the shaft (7). The shaft (7) and the deflection lever (9) are 
part of a kinematic chain. The deflection lever (9) is pro- 
vided with a device (11) for adjusting the position thereof 
on the shaft (7). 

(57) Zusammenfassung: An einem Hochspan- 
nungs-Leistungsschalter (1) ist zur Ubertragung einer 
Drehbewegung durch eine Wandung hindurch eine Welle 
(7) vorgesehen. An der Welle (7) ist ein Umlenkhebel 
(9) angeordnet. Die Welle (7) und der Umlenkhebel (9) 
sind Teil einer kinematischen Kette. Zur Einstellung des 
Umlenkhebels (9) in seiner Lage auf der Welle (7) weist 
der Umlenkhebel (9) eine Justiereinrichtung (11) auf. 
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Beschreibung 
Umlenkhebel 

5 Die Erfindung bezieht sich auf einen Umlenkhebel mit einer 
Justiereinrichtung . 

Ein Umlenkhebel geht beispielsweise aus der Gebrauchsmuster- 
schrift DE 200 17 252 Ul hervor. Der bekannte Umlenkhebel 1st 
10 formschltissig auf eine Welle aufsteckbar. Dazu weist die Wel- 
le eine Aufienverzahnung auf, welche die Position des Umlenk- 
hebels auf der Welle festlegt. 

Je nach Gestaltung der Verzahnung ist eine Justage des Um- 
15 lenkhebels auf der Welle nur innerhalb einer durch die Zahn- 
teilung festgelegten Schrittweite mSglich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Umlenkhebel der eingangs genannten Art so auszubilden, dass 
20 ein genaues Justieren der Winkelposition des Umlenkhebels re- 
lativ zu einer Welle erm5glicht ist. 

Die Aufgabe wird bei einem Umlenkhebel der eingangs genannten 
Art erfindungsgemafi dadurch gelost, dass der Umlenkhebel eine 
25 Ausnehmung aufweist, welche von der Justiereinrichtung dreh- 
beweglich durchdrungen ist und die Justiereinrichtung winkel- 
steif mit einer Welle verbindbar ist, .und wobei die Justier- 
einrichtung einen Hebelarm aufweist, der an einem justierba- 
ren Anschlag festlegbar ist. 

30 

Durch die Justiereinrichtung ist es mSglich, den Umlenkhebel 
bereits in einem auf die Welle auf gesteckten Zustand zu jus- 
tieren. Ein Auf- und Abstecken des Umlenkhebels zur Justage 
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wird so vermieden. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, 
wenn eine Justage des Umlenkhebels im eingebauten Zustand 
notwendig ist. Derartige Umlenkhebel werden beispielsweise in 
den Antriebsstrangen von Hochspannungs-Leistungsschaltern 
verwendet. Im Zuge wiederholter Bewegungen einer kinemati- 
schen Kette, in welcher der Umlenkhebel angeordnet ist, kann 
es zu einer De justage kommen. Durch eine Einstellung des Um- 
lenkhebels sind diese Abweichungen ausgleichbar . Die Justier- 
einrichtung ist vollstandig an dem Umlenkhebel angeordnet. 
Dadurch ist es mOglich, einen erf indungsgemafien Umlenkhebel 
auch in an sich bekannten Hebelketten zu verwenden. Zusatzli- 
che Vorrichtungen oder Elemente werden nicht ben5tigt. Wei- 
terhin ermoglicht die drehbewegliche Lagerung der Justierein- 
richtung eine stufenlose Anpassung der Lage des Umlenkhebels. 
Bei einer Anordnung des Anschlages an dem Umlenkhebel ist die 
gesamte Konstruktion unmittelbar an diesem angeordnet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass 
der Anschlag langs einer Achse verschiebbar ist, die recht- 
winklig zur Drehachse der Welle liegt. 



Entlang einer Achse ist der Anschlag leicht verschiebbar. 
Langs der Achse ist beispielsweise eine Skala vorsehbar, nach 
welcher eine Einstellung unkompliziert vorgenommen werden 
25 kann. Die Skala kann in verschiedenen GrSAen, wie beispiels- 
weise Drehwinkel oder Lange, kalibriert sein. Die Achse, ent- 
lang welcher der Anschlag verschiebbar ist, kann dabei bei- 
spielsweise durch die Drehachse der Welle verlaufen oder auch 
windschief zu der Drehachse liegen. 



30 



Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass 
der Anschlag von einer Nut gebildet ist. 
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Eine Nut gestattet es, unter Nutzung der Nutflanken einen An- 
schlag auszubilden, welcher in mehreren Richtungen wirkt. Ne- 
ben der Festlegung durch die Flanken ist es weiterhin gestat- 
tet, den Anschlagspunkt des Hebelarmes innerhalb der Nut zu 
5 verschieben. Dadurch ist eine einfache Konstruktion geschaf- 
fen, welche eine Drehbewegung in zwei Richtungen ubertragt 
und dabei einstellbar ist. Ein derartiger Anschlag ist leicht 
einstellbar, ohne die gesamte Konstruktion selbst zu demon- 
tieren. 

10 

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass in der Nut 
ein Nutenstein gefuhrt ist, mit welchem der Hebelarm verbun- 
den ist. 



15 Durch das Einlegen eines Nutensteines wird die Obertragung 
der Krafte zwischen den aneinanderliegenden Flachen verbes- 
sert. Gleichzeitig werden die zu ubertragende Krafte auf ei- 
nem grofieren Bereich der Nutflanken verteilt. Dadurch ist ein 
Ausbrechen oder ein Ausschlagen der Nut verhindert. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass 
bei einer Projektion in Richtung der Drehachse der Welle zwi- 
schen der Hebelachse des Umlenkhebels und der Langsachse der 
Nut ein spitzer Winkel gebildet ist. 

Der spitze. Winkel gestattet es, die Nut langs. einer Achse zu 
verschieben und dabei den Hebelarm in der Nut eingekoppelt zu 
belassen. Durch die geringe Steigung sind die Krafte zum Ein- 
stellen des Anschlages vermindert . Dadurch ist die Hebelkette 
im montierten Zustand belassbar und die Auswirkungen der Jus- 
tage an dem Uralenkhebel kdnnen zeitgleich auch an den weite- 
ren Elementen beobachtet werden. Dadurch wird die Justierung 
vereinfacht . 
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Eine weitere Ausgestaltung kann vorsehen, dass die Justier- 
einrichtung eine Hiilse ist. 

Eine Htilse gestattet einerseits eine drehbewegliche Lagerung 
der Justiereinrichtung in der Ausnehmung des Umlenkhebels . 
Andererseits ist eine Hiilse leicht auf eine Welle aufsteckbar 
und mit der Welle winkelsteif verbindbar. Eine Hiilse vergrd- 
fiert den Durchmesser der Welle nur in einem geringen Mali, so 
dass durch die Justiereinrichtung die Konstruktion des Um- 
lenkhebels selbst nur an einem relativ geringem Umfange ver- 
grdfiert ist. Die HUlse kann dabei derart ausgestaltet sein, 
dass sie nach Art eines Hohlzylinders eine durchgehende Off- 
nung zur Aufnahme der Welle aufweist oder die HUlse topfartig 
15 an einem Ende geschlossen ist. 

Im Folgenden wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung an- 
hand einer Zeichnung schematisch gezeigt und naher beschrie- 
ben . 
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Dabei zeigt die 

Figur 1 einen Umlenkhebel an einem Hochspannungs- 
Leistungsschalter, die 

• Figur 2 eine- Explosionsdarstellung des aus der Figur 1 
bekannten Umlenkhebels und die. 

Figur 3 eine Explosionsdarstellung eines Umlenkhebels mit 
einer abgewandten Justiereinrichtung. 

Die Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines teilweise mit 
Freischneidungen versehenen Hochspannungs-Leistungsschalters 
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1. Der Hochspannungs-Leistungsschalter 1 weist ein Kontakt- 
system auf, welches aus einem bewegbaren ersten Kontaktsttick 
2 und einem starren zweiten Kontaktsttick 3 gebildet ist. Das 
erste KontaktstUck 2 sowie das zweite Kontaktsttick 3 sind in- 
nerhalb eines isolierenden Gehauses 4 angeordnet. Das isolie- 
rende Gehause 4 ist von einem Umlenkgehause 5 getragen. 

Das erste Kontaktstuck 2 ist uber eine kinematische Kette an 
einem Antrieb 6 angekoppelt. Teil der kinematischen Kette ist 
eine Welle 7. Die Welle 7 ist an dem Umlenkgehause 5 gelagert 
und durchdringt eine Wandung des Umlenkgehauses 5. Uber eine 
Pleulkombination 8 wird im Innern des Umlenkgehauses 5 eine 
Drehbewegung der Welle 7 in eine lineare Bewegung des ersten 
Kontaktstilckes 2 umgewandelt. Mittels der Welle 7 ist eine 
15 Drehbewegung durch eine Wandung des Umlenkgehauses 5 hindurch 
iibertragbar. Die Durchtrittsstelle der Welle 7 an dem Umlenk- 
gehause 5 ist mittels Dichtringen leicht abdichtbar, so dass 
das Innere des Hochspannungs-Leistungsschalter hermetisch von 
seiner Umgebung abgeschlossen ist. Somit ist eine Befullung 
des Inneren des Hochspannungs-Leistungsschalters 1 beispiels- 
weise mit einem unter erhOhtem Druck stehenden elektronegati- 
ven Gas mdglich. 



20 



An dem aufierhalb des Umlenkgehauses 5 befindlichen Ende der 
25 Welle 7 ist ein Umlenkhebel 9 angeordnet. Der Umlenkhebel 9 
ist Ober eine Antriebsstange 10 an den Antrieb 6 angekoppelt- 
und wandelt eine lineare Bewegung der Antriebsstange 10 uber 
die Welle 7 in eine Drehbewegung urn. Der Umlenkhebel 9 weist 
eine Justiereinrichtung 11 auf. Mittels der Justiereinrich- 
tung 11 ist die Lage des Umlenkhebels 9 an der Welle 7 ein- 
stellbar. Da der Umlenkhebel 9 vollstandig aufierhalb des 
Hochspannungs-Leistungsschalters 1 angeordnet ist, kann eine 
Justage der kinematischen Kette, die zum Antrieb des ersten 
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Kontaktstttckes .2 dient, vollstandig aufierhalb des Hochspan- 
nungs-Leistungsschalters 1 erfolgen. So ist es beispielsweis 
moglich, den Kontaktabstand zwischen dem ersten Kontaktsttick 
2 und dem zweiten Kontaktsttick 3 einzustellen, ohne in das 
5 Innere des Hochspannungs-Leistungsschalters 1 eingreifen zu 
mussen. 



10 



20 



Die Figur 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des Umlenkhebels 
9 mit der Justiereinrichtung 11. Die Antriebsstange 10 ist 
mittels eines in der Figur 2 nicht dargestellten Bolzens an 
den Umlenkhebel 9 ankoppelbar. Der Umlenkhebel 9 weist eine 
Ausnehmung 12 auf, welche von der Justiereinrichtung 11 
durchdrungen ist. Im vorliegenden Falle ist die Justierein- 
richtung 11 als HUlse ausgebildet. Die Justiereinrichtung 11 
15 ist innerhalb der Ausnehmung 12 drehbar gelagert. Die Jus- 
tiereinrichtung 11 weist weiterhin eine Ausnehmung 13 auf, 
welche im montierten Zustand koaxial zu der Ausnehmung 12 des 
Umlenkhebels 9 angeordnet ist. Die Ausnehmung 13 der Justier- 
einrichtung 11 dient der Aufnahme der Welle 7. Zur kraft- 
schlUssigen Verbindung der Justiereinrichtung 11 ist deren 
Ausnehmung 13 mit einer Innenverzahnung versehen, welche mit 
einer auf dem aufierhalb des Hochspannungs-Leistungsschalters 
1 befindlichen Ende der Welle 7 angeordneten Aufienverzahnung 
14 korrespondiert. Weiterhin weist die Justiereinrichtung 11 
einen Hebelarm 15 auf. Der Hebelarm 15 ist radial zur Dreh- 
achse der Justiereinrichtung 11 angeordnet. Der Hebelarm 15 
weist einen Zapfen 16 auf. Im zusammengebauten Zustand ragt 
der Zapfen 16 in eine Offnung eines Nutensteines 17 hinein. 
Der Nutenstein 17 ist in einer Nut 18 gefiihrt. Durch die Nut 
18, tiber den Nutenstein 17, den Zapfen und den Hebelarm 15 
ist die Drehbarkeit der Justiereinrichtung 11 eingeschrankt . 
Durch eine Verschiebung der Nut 18 langs einer Achse, die 
rechtwinklig zur Drehachse der Welle 7 bzw. der Justierein- 
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richtung 11 liegt, 1st die Lage der Justiereinrichtung 11 in 
der Ausnehmung 12 und damit die Lage des Umlenkhebels 9 auf 
der Welle 7 einstellbar. Zur Einstellung der Nut 18 ist diese 
mit einem Tragkorper 19 verbunden, welcher ein Langloch 20 
aufweist. Das Langloch 20 ist von Befestigungselementen 21a, 
21b durchsetzt. Vorteilhafterweise sollten die Bef estigungs- 
elemente 21a, 21b mehrfach losbar sein. Dazu eignen sich ins- 
besondere Schraubverbindungen. Nach einem L5sen der Befesti- 
gungselemente 21a, b ist der Tragkorper 19 langs des Langlo- 
ches 2 0 verschiebbar. Damit ist auch die Nut 18 verschiebbar . 
Daraus folgend wird eine Drehbewegung des Hebelarmes 15 er- 
zwungen und damit die Justiereinrichtung 11 in ihrer Winkel- 
lage in der Ausnehmung 12 eingestellt. Eine Justage bzw. Ein- 
stellung des Umlenkhebels 9 kann in einem montierten Zustand 
des Umlenkhebels 9, das heifit aufgesteckt die Welle 7 und an- 
geflanscht an die Antriebsstange 10, erfolgen. 

Die Figur 3 zeigte eine Abwandlung der aus der Figur 2 be- 
kannten Justiereinrichtung 11. Die in der Figur 3 dargestell- 
te Justiereinrichtung 11a ist teilweise aus einem Abschnitt 
der Welle 7 gebildet. Der Abschnitt ist verdickt ausgefuhrt, 
kann jedoch auch den Durchmesser der Welle 7 aufweisen. Der 
die Ausnehmung 12 durchgreif ende und in ihr drehbeweglich ge- 
lagerte Bereich der Justiereinrichtung 11a ist mit dem Hebel 
15 mittels einer Schweifiverbindung verbunden. 
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Patent anspruche 

1. Umlenkhebel (9) mit einer Justiereinrichtung (11), 

wobei der Umlenkhebel (9) eine Ausnehmung (12) aufweist 
welche von der Justiereinrichtung (11) drehbeweglich 
durchdrungen ist und die Justiereinrichtung (11) winkel 
steif mit einer Welle (7) verbindbar ist, und wobei die 
Justiereinrichtung einen Hebelarm (15) aufweist, der an 
einem justierbaren Anschlag festlegbar ist. 

2. Umlenkhebel (9) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anschlag langs einer Achse verschiebbar ist, die 
rechtwinklig zur Drehachse der Welle (7) liegt. 

3. Umlenkhebel (9) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anschlag von einer Nut (18) gebildet ist. 

4. Umlenkhebel (9) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in der Nut (18) ein Nutenstein (17) gefuhrt ist, mit wel 
chem der Hebelarm (15) verbunden ist. 

5. Umlenkhebel (9) nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass. 

bei einer Projektion in Richtung der Drehachse der Welle 
(7) zwischen der Hebelachse des Umlenkhebel s (9) und der 
Langsachse der Nut (18) ein spitzer Winkel gebildet ist. 

6. Umlenkhebel (9) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Justiereinrichtung (11) eine Hulse ist. 
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Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen : 

" A " ^^ni^f'lVrguSf n en ^ em ?inen stand der Technik definierl, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E" uteres Dokument, das jedochers! am oder nach dem Internatlonalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden 1st miemauonaien 

" L * V ?J^f n n ^ Priorltatsanspruchzwelfelhafter- 
^£^ U i£5. en * S 6e l^ h dledasVeraffentlichungsdatum elner 
2522? 5? Recn erchenbericht genannten Veroffentlichung belecrt werden 
a^sgerahrt) 6 "* besonderen Grund angegeben tet (wie 

N Sl?f f o nUic / 1l,ng ' dle sich auf e[ne mtf ndnche Offenbarung, 
», e 5S« Be . n . utzun 9» elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bazieht 
d^ ff hff Un9 ^? 8 SI dem ^emationalen AnmelSum lb¥r nach 
dem beanspruchten Pnoritatsdalum ver6ffentlicht worden 1st 

Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 

19. Juli 2004 



Slehe Anhang Patentfamilie 



^fl 1 ?^ 6 ^^ c ^ ung ' d,e n IF n dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prforftatsdatum veraffentllcht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
f heorie n a^egebe^ Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 

■X" Verdffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
karm alleln aufgrund dleser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscherTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' VerSffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tallgkeit beruhend betrachtet 
w e D?« n ' !f? n ^ VeratTentlichung mlt eineroder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorfe In Verbindung gebracht wird und 
diese Verblndung fQr einen Fachmann naheliegendlst 
Verdffentllchung, die Milglied derselben Patentfamilie 1st 

Absendedatum des intemationalen Recherchenberlchts 

26/07/2004 
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Fax (+31-70)340-3016 
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C.(Fortseteung) ALS WESENTLICH ANSESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie* I Bezeichnung der Veidffentlichung, sowett erfotderlich unter Angabe der In Betrachl kommenden Telle 



Betr. Ansptuch Nr. 
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